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Problemas ayudantia: 1) a,b,c 2)ab3)c 4)ab,c,def 5) 7)

Notacién de Einstein
1. Desarrollar (expandir) las siguientes expresiones considerando 1 <7 <3y 1 <j <3.
a) uvw;é;
b) Tijvié;
c) Tyvjé;

2. Dadas las siguientes expresiones en notaciéon de Einstein, expandirlas y relacionarlas con
alguna expresiéon matemadtica conocida, considerando 1 <7 <3y 1 < j <3.

9f ~
a) 82{1,61'

b) (ei) - (45¢))
C) (é%a%z) X (Ajéj)

3. Escribir en notacién de Einstein las siguientes expresiones:

a) a17173 + ax2x3 + a3T3T3

b) T1T1 + Taxg + X3T3 + T4T4

anx + apy + aizz = by
€) § az1r + axy + asz = b
a3 + aszxy + aszz = b,

4. Escribir las siguientes expresiones utilizando notacién de Einstein

a) df (diferencial total de una funcion f)

b) % (derivada total de una funcién f respecto a una variable arbitraria s)
) W=u+v

d) \v

e) ABT

f) Tr(AB)

5. Probar que el determinante

A A Ais
detA = | Ay; A9y Aog
Az1 Az Ass

se puede expresar de la forma det[A] = €;;,A1;A2j A3y,



10.

Usando la propiedad anterior, pruebe que
ll) g X é = eijkéiAjBk
b) V x g = 6ljkéZ%Bk

Delta de Kronecker y notacién de Einstein

Establecer la identidad
5mp 6mq 6ms

€pgs€mnr — 6np 5nq Ons
5rp 5rq Ors

(Hint: utilice el determinante del ejercicio 6, intercambie filas y columnas de la manera més
conveniente, luego concluir el resultado utilizando las propiedades de determinantes junto
con un cambio de variable pertinente).

Luego usando lo anterior, demuestre la siguiente propiedad
€pgs€snr = 5pn5qr - 5pr(5qn

Demuestre las siguientes propiedades

IZ) 53pUp = V3

b) 63;A;; = Aj3

C) €ijk€pjk = 2(52'[,

d) €jr€iji =6

e) €k (Vrusdinj2 + viuadiioxs + viurdjolds) = U - U
Desarrolle y calcule

a) ij€iji

b) 6i20;3A;5

C) 5“'(5”'

d) 5@15017671

6) Eijkvﬂjjbk

Demostrar las siguientes identidades utilizando notacién de Einstein.



