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Convergencia de Series

1. Verificar
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Luego, probar que cosh’ z = sinh z haciendo uso de las anteriores series.

2. Probar que para todo z se tiene
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3. Determine los primeros términos de la serie en potencias de z para tan z, conociendo las
series respectivas para cos(z) y sin(z).
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Hint: de la ecuacion (1) se tiene que
o0
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De aqui, con las series de sin z y cos z, se pueden identificar los coeficientes .



Series de Taylor

4. Desarrollar f(z) = e* en una serie de Taylor alrededor de z = 0.

5. Desarrollar f(z) = 1i en una serie de Taylor alrededor de z = 1.
6. Desarrollar f(z) = ze** en una serie de Taylor alrededor de z = —1.

7. Considere que cada una de las siguientes funciones se puede desarrollar en una serie de
Taylor para los puntos indicados, ;Cual seria la regién de convergencia en cada caso?

a) (;r_lijgzz:o
b) e2+1 ,2=0
C) zi;é 4) 7 z=2

d) e * sinh(z+2),2=0
8. Desarrollar f(z) = sin z en una serie de Taylor alrededor de

a) z = 0y determinar su regién de convergencia.

b) z = w/4y determinar su regién de convergencia.
9. Considere la funcién

z
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a) Encuentre la serie de Taylor alrededor de zy = 0, especificando su regién de validez.
b) Encuentre la serie de Taylor alrededor de 2y = 1, especificando su regién de validez.

c) Encuentre la serie de Taylor alrededor de zy = 2, especificando su regién de validez.
10. Considere la funcién

1

e =172

a) Determine la expansioén de Taylor en z = 0 e indique la regién de convergencia.

b) Determine la expansioén de Taylor en z = 1 + ¢ e indique la regién de convergencia.

11. Sea f(z) = Arcsin z que toma el valor cero para z = 0, mostrar que

Arcsin z = +127+1§275+1§§£
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considerando que |z| < 1.



Series de Laurent

12. Encontrar la serie de Laurent, indicando la regién de convergencia, para la siguientes fun-
ciones

= ig , centrada en z = 3.

b) f(z) =1, centradaenz=0yluegoen z =i.

m ’ centradaen z =0 y luego enz = —1.
1

= 20557 / centradaen z = 0y luegoen z = i.

(2)
(2)
o) f(z) = % ,centradaen z = 0y luegoen z = 1.
(2)
(2)
f) f(z) = (2_12)2 ,centradaen z = 0 y luegoen z = 2.

13. Encontrar la serie de Laurent, indicando la regién de convergencia, para la siguiente funcién

z

&= e+

a) centradaen z = 0.
b) centradaen z = —2.

¢) centradaen z = —1.
14. Considere la siguiente expansion en serie

n

1 X 2z X g1
f(z):_b_a<z;)bn+l+z:1 on )

paraa < |z| <b.

a) Encuentre la funcién que representa la anterior expresion.

b) Considerando la funcién encontrada, escriba los desarrollos de Laurent para |z| < a'y
|z| > bcona < b.

15. Demuestre la siguiente representacion en serie de Laurent, especificando su radio de con-
vergencia
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z cosh;—2+z +;(2n+2)!z2n_1,0<|z|<oo

16. Escriba las series de Laurent, indicando la regién de convergencia, para

1
24 — 323 4222

f(z) =

17. Determine la Serie de Laurent para

1

fz) = (2 = 1)

Hint: Considere la serie para e* y haga la sustituciéon w = 1/(z — 1)
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22.

Convergencia Absoluta y Uniforme

Probar que la siguiente serie converge absolutamente para |z| < 1

n
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Encontrar la regién de convergencia de las siguientes series
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Integracion y Derivacion de Series de Potencias
Sea f(z) = In(1 + z), donde se considera la rama que toma el valor cero cuando z = 0.

a) Desarrollar f(z) en una serie de Taylor alrededor de z = 0.

b) Determinar la regién de convergencia para la anterior serie.

c) Desarrollar In (Hz) en una serie de Taylor alrededor de z = 0.

Sea f una funcién analitica en un dominio anular (R; < |z — 29| < R3) en torno del origen
que contiene al circulo unidad z = €!?(—7 < ¢ < 7). Tomando ese circulo como camino de
integracion para obtener los coeficientes a,, y a_,, en una serie de Laurent en potencias de z,

probar que
L Lo i L5 + (2]

cuando z es cualquier punto del dominio anular.

Calcular

considerando que




