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Problema 1
Sabemos que la distribucion de probabilidad de este sistema es
N!
P, = P
n1!n2!

donde p = v/V es la probabilidad de encontrar n; particulas en un volumen v y el resto (ny) fuera de él, ¢ = 1—p.
Se tiene N = ny + ny. Para esta distribucién, sabemos que se cumple

N
<n>=ZnW(n):Np=N%.

n=0

Con esto, podemos escribir la probabilidad como

N! !(<n>>"(1_<n>)N*”.

Po= vy U N

Por otro lado,

m:N(N—l)m(Nf(nfl)):N” (1;)<1le>> ~ N",

luego

Por lo tanto

Problema 2

a) La probabilidad de dar n; saltos a la derecha en un total de N es

N!
Wi(ni) = p"q"
TL1!’I’L2!

con ng = N — ny la cantidad de pasos a la izquierda. Sabemos que para esta distribucién, < ny >= Np y
< ng >= Ngq, luego, como la distancia avanzada estd dada por



r = nia — naa,

es decir, la distancia total que avanzé hacia la derecha menos la distancia que avanzé hacia la izquierda,
tenemos que la posicién promedio es

<z >=<n; >a— <ng>a= Na(p—q).

Esto es coherente, ya que si la probabilidad de avanzar es la misma que la probabilidad de retroceder
(p = q), entonces la particula en promedio, no avanza.

b) La distancia que se desvia de la posicién promedio es

Az =+/<a2>— <13 >2

donde
N N
<2 >= Z 2?W(ny) = Z (2n; — N)?a®*W(ny) = 4a® < n? > —4Na? < ny > N%a?,
n1:0 ’I’Ll:O

en donde hemos usado que 2 = a?(n; —ny) = a?(n1 — (N —n1))? = a?(2n; — N)?%. Como también sabemos
que < n? >= Npq, obtenemos finalmente

Az = +/4a2pq.

Problema 3

Si hay n¢ particulas con spin +1/2 y ny con sn -1/2, el spin total es

IR

Como claramente ny +ny = IN, podemos despejar

n N
ny=—-4+m ng=— —m.
L YT
Con esto, la cantidad de micro estados accesibles queda

N! N!

Q:

g~ ()t (5 - m)!

Maximizar el logaritmo de esta funciéon es mas facil que maximizar la funcién misma y resultado es el mismo,
luego, al derivar In 2 se obtiene

d(InQ)
8n¢

=—lnny+In(N—-n4) =0

de donde se obtiene ny = N/2, es decir, cuando la cantidad de estados es maxima, m = 0.



