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Profesor: David Gottlieb

5 de septiembre de 2010

Problema 1

Un sistema f́ısico de N � 1 part́ıculas distinguibles no interactuantes está a temperatura constante T . Sus
part́ıculas sólo tienen acceso a dos niveles energéticos: 0 y ε > 0, siendo E/N la enerǵıa media por átomo.

a) ¿Cuál es el máximo valor posible de E/N si el sistema no está necesariamente en equilibrio termodinámico?
¿Cuál es el máximo valor que puede alcanzar E/N si el sistema está en equilibrio?

b) Calcule la entroṕıa por part́ıcula en el caso de equilibrio termodinámico.

Problema 2

Considere un sistema de tres part́ıculas, cada una distinta de las demás. La primera part́ıcula tiene dos niveles
orbitales, de enerǵıas ε11 y ε12. La segunda part́ıcula tiene enerǵıas accesibles ε21 y ε22, mientras que la tercera
tiene enerǵıas permitidas ε31 y ε32. Encuentre la entroṕıa del sistema.

Problema 3

Un átomo tiene niveles de enerǵıa 0,ε1, ε2, ε3,. . . con degeneraciones 1,2,2,1,. . . respectivamente. El átomo está en
equilibrio con una radiación electromagnética, la cual actua como un reservorio a temperatura T . La temperatura
es tal que e−βεj es despreciable para todas las enerǵıas εj con j > 4. Calcule la enerǵıa promedio por átomo y la
desviación cuadrática media de la enerǵıa.


