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1. Considere un atomo que se encuentra bajo la accién de un potencial arménico V(x) = %mw%Q,

y una propiedad A cuyo operador hermitico asociado, escrito en la base de los autoestados del
hamiltoniano respectivo, esta dado por
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La frecuencia de vibracién es w = 2mv = 420 THz, correspondiente a las vibraciones tipicas en
la escala atémica.

a) ;i Qué resultados espera obtener de una medicién de A? Encuentre sus autoestados.
b) iEs A una cantidad conservada para el sistema?

c¢) Supongamos que se mide A y se obtiene . ;j Cudl es la probabilidad de obtener 0,96757 eV
al medir la energia transcurrido 1 fs desde que se midié A? ;Y si esperamos mas tiempo?

d) Supongamos que se mide la energia del sistema y se obtiene 0,96757 eV. ;Cudl es la prob-
abilidad de obtener ay al medir A transcurrido 1 fs desde que se midié la energia? ;Y si
esperamos mas tiempo?

e) iCuanto tiempo debe transcurrir después de haber obtenido a, para que la probabilidad de
7 _ h V] . .
encontrar a la particula entre —g y o = |/~ sea maxima? Considerando que el primer y
segundo estados excitados del oscilador armdnico pueden ser escritos como
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donde o = == = Plo y = \/ax, muestre que esta probabilidad es aproximadamente 32 %.

2. Considere un sistema cuya funcién de onda en un tiempo t = 0 esta dada por
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donde ¢,, es la funcién del n-ésimo estado excitado del oscilador arménico.

a) Encuentre la energia promedio de este sistema.

b) Encuentre el estado v (x,t) para un tiempo posterior ¢ y el valor promedio de la energia.
Compare con el resultado anterior.

¢) Encuentre la posicién promedio de la particula en funcién del tiempo y demuestre que es
una oscilacién arménica de periodo T' = 27 /w. j Cudl es la amplitud de oscilacién?

d) Encuentre la incerteza en la posicién del sistema en el tiempo t.



