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1.— Generalidades

Este es la continuacién del curso de Mecénica I, para fisicos y mateméticos, y su objetivo es presentar los
fundamentos de la mecénica, con enfésis en la aplicacién de los principios y leyes aprendidas en el primer
semestre.

El curso consta 3 clases semanales y 2 ayudantias, distribuidas en

» 3 bloques de clases tedricas: los dias Martes 10:15-11:45 (Sala Auditorio 2), y los Miércoles (Sala G-106)
y Viernes (Sala G-108), ambos de 8:30-10:00 hrs.

» Ayudantfa: Lunes 10:15-11:45 (Felipe G) y 16:15-17:45 (Diego Cohen).

Habra periddicamente tareas (3-5 problemas) y guias de ejercicios (5-10 problemas), que complementaran
los problemas planteados en los apuntes oficiales del curso (ver abajo)

2.—- Programa

Este curso estd basado en los capitulos 9-16 de los Apuntes de Mecinica [1] elaborado por profesores de
nuestro Departamento, ademds de dos capitulos correspondientes a Relatividad Especial. Los contenidos
que se veran en el curso son aproximadamente los siguientes:

1. Rotacién de un cuerpo rigido

= Momento de inercia
= Calculo de momentos de inercia de una esfera, disco, etc.

» Energia y momento angular para rotaciones alrededor de un eje fijo
2. Fuerzas ficticias

» Referencial uniformemente acelerado
= Referencial en rotacién uniforme
» Fuerza de Coriolis

s Péndulo de Foucault



3. Gravitacién

= Elipses

» Leyes de Kepler

= Ley de gravitacion universal

» Masa reducida y potencial efectivo

= Satélites

» Trayectorias posibles en un campo 1/r2
= Campo y potencial gravitatorio

s Teorema de Gauss

= Campo gravitacional de una esfera sélida y una cascara esférica
» Analogia con la Ley de Coulomb

= Autoenergias

= Teorema del virial
4. Fluidos

= Presién atmosférica

» Principio de Arquimedes

» Tensién superficial

» Capilaridad

= Ecuacién de Bernoulli con aplicaciones

= Viscosidad
5. Oscilador arménico

= La ecuacion diferencial i(t) + woz(t) = 0

» Osciladores arménicos simple, atenuado y forzado
= Resonancias

» Osciladores arménicos acoplados

= Modos normales
6. Ondas

» Ecuacién de ondas en una cuerda

» Solucién de la ecuacién de ondas

» Principio de superposicién

= Ondas viajeras sinusoidales

» Energia transportada por una onda viajera
= Reflexién en extremo libre y fijo

» Ondas estacionarias en una cuerda finita

» Desarrollo de Fourier
7. Ondas sonoras

» Propagacion del sonido



= Velocidad del sonido
» Ecuacién de ondas en el aire
» Frecuencia e intensidad del sonido

» Propagacion el sonido (reflexién, absorcién, actstica de salas, atenuacién del sonido, superposi-
cién de ondas sonoras, batimientos)

s Timbre de un sonido

» Consonancia y disonancia de sonidos musicales
= La escala musical

= QOscilaciones de una columna de aire

= Efecto Doppler

= Cono de Mach

8. Relatividad Especial I

= Eventos

» Linea de vida

» Postulados de la Relatividad Especial
» Transformaciones de Lorentz

= Ley de adicién de velocidades

» Simultaneidad, principio de causalidad
= Espacio-tiempo

» Contraccién de Lorentz

» Dilatacién del tiempo

= Paradoja del granero

» Efecto Doppler 6ptico

= La paradoja de los mellizos

» Diagramas de Minkowski
9. Relatividad Especial II

= Fotones

= Momento lineal

= Masa y energia

» Colisiones entre particulas relativistas

= Efecto Compton

» Aniquilacién y creacién de particulas

= Energfa umbral para la creacién de particulas elementales

» Fisién nuclear
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4.— Evaluacion

La evaluacién del curso consistird en

» 6 pruebas de catedra, de 1:30 hr. de duracién, en las fechas tentativas siguientes:
- Martes 1 de Septiembre: Momento de Inercia y fuerzas ficticias
- Martes 6 de Octubre: Gravitacion
- Martes 20 de Octubre: Fluidos
- Martes 3 de Noviembre: Oscilador arménico
- Martes 17 de Noviembre: Ondas y Sonido
- Martes 1 de Diciembre: Relatividad especial
- Miércles 9 de Diciembre: Examen.

» aproximadamente 8-9 tareas, correspondiente a los respectivos capitulos.

» Evaluacién:

Las tareas dardn origen a una nota de tareas Ny y el promedio de las seis prueba daré origen a una
notas de pruebas Np. La nota final N se calculard como el promedio de las Np x 0,7 + Np x 0,3.

Para aprobar se deberd tener la nota de tareas N7 mayor o igual a 4.0, las notas de pruebas Np mayor
o igual a 4.0. Para aquellos que no cumplan con estos requisitos y reprueben el curso, su nota final
corresponderd a aquella més baja entre la nota de pruebas y la nota de tareas.

Habré examen final para aquellos que deseen reemplazar su peor nota, ya sea correspondiente a una
prueba o 0.5(nota de tareas). Una vez dado el examen, el reemplazo de la nota es obligatorio.



