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* Esta es una guı́a con problemas adicionales. El resto de problemas para ejercitarse son los
correspondientes al Capı́tulo 4 del libro de Churchill y Brown.

Integrales de Lı́nea

1. Calcular
∫ (2,4)
(0,3) (2y + x2)dx + (3x− y)dy a lo largo de

a) La parábola x = 2t, y = t2 + 3

b) Las lı́neas rectas desde (0, 3) a (2, 3) y luego desde (2, 3) a (2, 4)

c) La lı́nea recta desde (0, 3) a (2, 4)

2. Calcular
∫
c z̄dz desde z = 0 a z = 4 + 2i a lo largo de la curva C dada por

a) z = t2 + it

b) La lı́nea desde z = 0 a z = 2i y luego la lı́nea desde z = 2i a z = 4 + 2i.

3. Calcular
∫ (2,5)
(0,1) (3x + y)dx + (2y − x)dy a lo largo de

a) la curva y = x2 + 1

b) la lı́nea recta que une (0, 1) (2, 5)

c) la lı́nea recta desde (0, 1) a (0, 5) y luego desde (0, 5) a (2, 5)

4. Calcular
∮
c(x + 2y)dx + (y − 2x)dy alrededor de la elipse C definida por

a) x = 4 cos θ, y = 3 sin θ, 0 ≤ θ < 2π, si C está descrita en la dirección contraria a la del
movimiento de las manecillas del reloj.

b) ¿Qué sucede en 4a si C está descrita en la dirección del movimiento de las manecillas
del reloj?

5. Calcular
∫
c(x

2 − iy2)dz a lo largo de

a) la parábola y = 2x2 desde (1, 1) a (2, 8)

b) las lı́neas rectas desde (1, 1) a (1, 8) y luego desde (1, 8) a (2, 8)

c) la lı́nea recta desde (1, 1) a (2, 8)

6. Calcular
∮ |z|2dz alrededor del cuadrado con vértices en (0, 0), (1, 0), (1, 1), (0, 1).



7. Calcular
∫
c(z

2 + 3z)dz a lo largo de

a) el cı́rculo |z| = 2 desde (2, 0) a (0, 2) en una dirección contraria a la del movimiento de
las manecillas del reloj.

b) la lı́nea recta desde (2, 0) a (0, 2).

c) las lı́neas rectas desde (2, 0) a (2, 2) y luego desde (2, 2) a (0, 2).

8. Calcular
∮
c z̄2dz alrededor de los cı́rculos

a) |z| = 1

b) |z − 1| = 1

9. Demostrar que
∫

F (z)G′(z)dz = F (z)G(z)− ∫
F ′(z)G(z)dz .

10. Utilizando el resultado de 9, calcular

a)
∫ 1
0 ze2zdz

b)
∫ 2π
0 z2 sin 4zdz

11. Demostrar que

∫
dz

z2 + a2
=

1
a

tan−1 z

a
+ c1 =

1
2ai

ln
(

z − ai

z + ai

)
+ c2

Note que es una integral indefinida.

Teorema de Cauchy-Goursat

12. Calcular
∮
c

dz
z−a donde C es una curva simple cerrada y z = a está

a) fuera de C.

b) dentro de C.

13. Calcular
∮
c

dz
(z−a)n , n = 2, 3, 4... donde z = a está dentro de la curva simple cerrada C.

14. Si C es la curva y = x3 − 3x2 + 4x− 1 que une los puntos (1, 1) y (2, 3), hallar el valor de
∫

c
(12z2 − 4iz)dz

15. Calcular
∫
c(z + 2)eizdz a lo largo de la parábola C definida por π2y = x2 desde (0, 0) a (π, 1).



Fórmula Integral de Cauchy

16. Calcular 1
2πi

∮
c

ez

z−2dz si C es

a) el cı́rculo |z| = 3

b) el cı́rculo |z| = 1

17. Calcular
∮
c

sin 3z
z+π/2dz si C es el cı́rculo |z| = 5.

18. Calcular
∮
c

e3z

z−πidz si C es

a) el cı́rculo |z − 1| = 4

b) la elipse |z − 2|+ |z + 2| = 6

19. Calcular 1
2πi

∮
c

cos πz
z2−1

dz si C es un rectángulo de vértices

a) 2± i, −2± i

b) −i, 2− i, 2 + i, i

20. Probar

∮

c

dz

z2 + z
= 0

donde C es el cı́rculo de radio 2.

21. Probar que

f ′′′(a) =
3!

2πi

∮

c

f(z)
(z − a)4

dz

si C es una curva simple cerrada alrededor de |z| = a y f(z) es analı́tica en el interior y sobre
C.

22. Calcular, considerando que C es el cı́rculo |z| = 3

∮

c

sinπz2 + cosπz2

(z − 1)(z − 2)
dz

23. Calcular, considerando que C es el cı́rculo |z| = 3

∮

c

e2z

(z + 1)4
dz

24. Calcular la integral

∮

c

ez

z2 + π2
dz

a) si C es la circunferencia cerrada |z| = 2

b) si C es la circunferencia cerrada |z| = 3, 15


