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Residuos y Polos

1. Para cada una de las siguientes funciones, determinar los polos y los residuos en los polos

22+1
a) 22—2-2

b ()
c) S‘Z%

d) cotz

2. Encontrar los residuos, en todos los polos en el plano finito, de

Z27 zZ
7) f(2) = Gripe
b) f(z) = e*csc? 2

3. Probar que la suma de los residuos de la funcién

22° — 42245
) = s
325 — 82 + 10
en todos los polos es 2.
4. Encontrar los polos de
2244
1) = 23+ 222422

Ademas, determinar los residuos en los polos.

5. Encontrar, el residuo en z = 0, de

cot z coth z
f(z) = —F—
z
6. Calcular el residuo, en z = —1i, de
1
1) = m




10.

11.

12.

13.

14.

Teorema del Residuo

Probar que

cosh z .
3 dz = 71
c z

donde C es el cuadrado de vértices +2 =+ 21.

Calcular

eZ
d
}{ cosh z “

alrededor del circulo C definido por |z| = 5.

Calcular

1 f et
-— dZ
27 Jo 22(2%2 4+ 22+ 2)
alrededor del circulo C dado por |z| = 3.

Calcular
%efl/z sin (1) dz
c z

Sea C el cuadrado limitado por x = 2,y = +2. Calcular

7{ sinh 3z I
c(z—m/4)3

donde C es el circulo |z| = 1.

Calcular

]{ 2224+ 5

dz
e (z+2)3(22 + 4)22
donde c es

a) |z —2i|=6
b) el cuadrado con vérticesen 1 + 4, 2 4+, 2 + 2i, 1 + 21.

Calcular

24 3si
j{ + smﬂzdz

z(z —1)2

donde C es el cuadrado con vérticesen 3 + 37, 3 — 37, —3 + 3i, —3 — 3i.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Calcular
1 ezt
—p———dz, t >0
omi f{ (22 +1)"°

alrededor del cuadrado con vérticesen1 +4, —1 +4, —1 — 4,1 — 1.

Parte Principal
Discuta las singularidades de la funcién

zcos 2
(z—=1)(22+1)2(224+ 32+ 2)

f(z) =

Discuta las singularidades de la funcién

Integrales Reales Impropias

Calcular
00 1.2
/—oo 1 + 1’4 dr
Probar que
0 1 T
d —
/0 A1 22
Calcular
o0 1
d
/0 @21 )22+ 42"
Calcular
o0 x
d
/_Oo (2% 4 4z + 13)? v
Calcular
00 1
/0 xt4+ 2241 du
Calcular

oo 1
\/700 (552 + 4x + 5)2



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Probar que

/OO Inx mln?2
dr =
o x24a? 2a

Probar que

[ oo
oo (21222 + 220 +2) 50

Integrales Impropias con senos y cosenos

Calcular
> gsinz

[ . P ) dx
Calcular

o0

/ cos(wx) s

0o zt4+a?+1

Probar que si m > 0, se tiene

/OO cos mx me (1 +m)
dr =
0 (1'2 —+ 1)2 4
Encontrar el residuo, en z = 4, de
eiz
(22 + 1)5

para posteriormente calcular la integral

/OO Ccos T d
———dx
0 (.T2+1)5

Probar que
0 gin? x U
dr = -
/0 2 T
Mostrar que
/oo cos 27w dp— T _7/V3
o xt4+ax241 2v/3



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Integrales Definidas con senos y cosenos

Calcular
2T 3
/ sin 36 40
o D—3cosb
Calcular
2m cos 36
o D+4cosh
Probar que
2 cos? 30 _ 3r
o H5—4cos20 8
Calcular
s o
/ cos(2t) gt
o 9—3cost
Probar que

/27r cos 30 1357
o (5—3cosh)* 16,384

Transformadas Inversas de Laplace
Sia, p y t son constantes positivas, probar que

atico 2zt sin pt
/ 5 5 dz =
a—ico Z°+D p

Probar que

1 patico gzt 1
— L .
270 Ja—ico /2 Vvt

donde a y t son constantes positivas arbitrarias.
Probar que
1 fotioo sint
7/ e cot (2)dz = ——
27 Ja—ico t
donde a y t son constantes positivas arbitrarias.
Calcular
1 a+ioo =
— / s edz
270 Ja—ico (22 4 p?)?

donde qa, p y t son constantes positivas arbitrarias.



