Energia nuclear G e:
Un gigante
que vuelve
AU o 1T

La siempre
controvertida energia
nuclear vuelve a
posicionarse en la

- agenda piiblica.
Mientras algunos
senialan que ayudaria
a diversificar la
matriz energética,
otros aseguran que

el pais aiin no estd
preparado para este
tipo de centrales.

El debate recién

comienza.
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Cada afio los veraneantes se lanzan
a las olas de las diversas playas que bafian
las costas del pals, los nifios a la orilla para
levantar castillos y otros tantos a nadar,
dormir bajo el sol o, simplemente, hacer
nada. ;Es posible que cerca de estos luga-
res se alberguen generadores de energfa
nuclear? jEstd Chile preparado para este
tipo de centrales?

Desde hace algin tiempo, éstas y otras
preguntas comienzan a rondar en la men-
te de algunos entendidos en la materia,
quienes ven en la energia nuclear una al-
ternativa viable dado el escenario de esca-
sez energética que atravesard el pafs en el
corto a mediano plazo, segin estiman las
autoridades.

A comienzos de los afios 60, bajo el
auspicio del programa Atomos Para la Paz
del Gobierno de los Estados Unidos, la
energia nuclear se vislumbraba como una
panacea que podrfa satisfacer las necesi-
dades energéticas de un mundo en verti-
ginoso desarrollo.

Muchos paises desarrollados y otros
no tanto, comenzaron a poner en marcha
programas destinados a la construccién
de reactores nucleares de potencia. Los
costos de generacién de la energfa nuclear
se estimaban en valores mds bajos que los
de las otras tecnologfas disponibles, pese
a que los costos de inversion resultaban
ser mayores.

Los primeros reactores nucleares de
generacion eléctrica de los afios ‘60 te-
nfan potencias brutas del orden de los
250 MW. Con el tiempo, la potencia bruta
de los reactores se incrementd a saltos:
de 250 MWV se pasé a 450 MWV, luego a
600 MW, 900 MVV, llegdndose a fines de
la década de los afios "70 a la construccidn
de reactores de .000 MWV, algunos de ta-
mafio tan grande que incluso se hacfan no
recomendables para paises pequefios de
redes de baja potencia eléctrica instalada.

El debate en Chile

Mientras tanto en Chile, en 1970, el
entonces Presidente Eduardo Frei Montal-
va intentd avanzar en el uso de la energfa

nuclear. Décadas mds tarde y pese a los

”

energia (\_.J

- I

El Gobierno anuncio recientemente que durante

el primer trimestre de este aiio se retomarian

los estudios sobre la viabilidad de incorporar

la energia nuclear a la matriz energética de

Chile. Estos se focalizardn en dos dreas: la

tecnologia y la capacidad de las centrales.

——— .

diversos intentos fallidos, el tema ha vuel-
to a posicionarse con fuerza en el debate
publico, donde algunos ya afirman que el
2020 podrfa ser un horizonte razonable
para contar con una de estas centrales, en
caso de que se tome la decisién politica
de entrar a la generacién nuclear.

Pichidangui, Chorrillos, Mejillones, To-
toralillo, Puertecillo o Los Vilos estdn en
la lista corta de lugares en los que podrian
emerger estos reactores y que nos pon-
drfan a la par de Argentina y Brasil, dnicos
paises de Sudamérica que le pusieron fi-
chas a la opcién nuclear para fortalecer
sus sistemas energéticos.

El aiio 2020 podria ser un horizonte
razonable para contar con una de estas
centrales, en caso de que se tome la decision
politica de entrar a la generacion nuclear.

junio 169 nme



@ energia

Uno de los desafios
mds importantes
que advierten
especialistas en
relacion al desarrollo
de la energia
nuclear, es invertir
en educacion para
que los ciudadanos
comprendan lo que
significa la energia
nuclear, sus retos y

sus costos.

——

Segiin el académico y ex presidente
de la CChEN, Gonzalo Gutiérrez,
es necesario realizar estudios de
factibilidad técnica, economica y
resolver aspectos legales para
materializar esta opcion energética.
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José Maldifassi
Pohlhammer,
experto de la
_ UAI en energia
nuclear.

La discusién sobre los pros y los con-

tras de tener energfa generada por reac-
tores nucleares desata pasiones de lado y
lado.""Poniendo fin a décadas de vacilacion,
Chile debe aprobar ahora el desarrollo de
centrales nucleares por una empresa mix-
ta, con plantas nucleares localizadas en el
Norte Grande o al sur del Golfo de Tai-
tao, alimentando la carretera eléctrica que
deberd unir a todo el pafs”, sefialé en un
reciente foro el economista de la Univer
sidad Catdlica, Klaus Schmidt-Hebbel.

El experto pone el acento en su diag-
ndstico de "‘aguda escasez de energfa, refle-
jada en la cuadruplicacion del costo marginal
de la electricidad desde mediados de los
afios 2000", cuando Argentina decidié cor
tar el suministro de gas natural hacia Chile y
aumentd el precio mundial del petréleo.

Desde la vereda de enfrente, Sara La-
rrain, directora de la ONG Chile Sustenta-
ble, afirma que “las ERNC son la alternativa
mds racional y mds econdmica, consideran-
do que se pueden poner a funcionar en el
corto plazo -y no en mds de 20 afios como
serfa la nuclear- que ya son competitivas y
otorgan mayor independencia energética y
seguridad en el suministro”.

Estudios y propuestas

iQué ocurrirfa en Chile si el Estado
decide entrar en la carrera atémica? Los
intentos por abordar la cuestién vienen
desde los afios 70 y ‘80, momento en que

los estudios de factibilidad arrojaron res-
puestas negativas. Recién el 2007, bajo la
administracion de la Presidenta Michelle
Bachelet, se reiniciaron las prospecciones,
credndose una comisién ad hoc y cuyas
conclusiones estan impresas en el informe
"“La opcidn nucleo-eléctrica en Chile’.

Presidida por Jorge Zanelli, fisico ted-
rico e investigador del Centro de Estudios
Cientfficos (CECs), mds que respuestas,
el documento buscé compilar el conoci-
miento mundial que hay sobre la materia
y recomendar una serie de estudios mads
profundos sobre aspectos territoriales,
ambientales, institucionales y econdmicos,
entre otros.

Ya en el 2010 el Presidente Sebastidn
Piflera tomd la posta. Sin embargo, tras los
efectos del tsunami en la planta nuclear
japonesa de Fukushima a comienzos del
2011, el tema volvié a sumergirse. Pero no
por mucho tiempo. El hecho que los dos
mayores proyectos de generacion energé-
tica -la central termoeléctrica Castilla y las
cinco centrales hidroeléctricas propuestas
por HidroAysén- salieran del tablero de
juego, volvié al ruedo la discusidn sobre la
forma en que Chile resolverd en el largo
plazo sus necesidades energéticas.

A comienzos de este afio, Pifiera re-
calcé durante la Cena Anual de la Energia
que “‘nuestro gobierno no va a construir ni
decidir la construccidon de ninguna planta
nuclear, pero estamos avanzando en cono-
cer mejor esa energfa, en capacitar mejor
a nuestros ingenieros y en perfeccionar
nuestra institucionalidad. Y nadie puede
temer al conocimiento. Sdlo los ignoran-
tes le temen al conocimiento”.

Recientemente, el subsecretario de
Energfa, Sergio del Campo, anuncié que
durante el primer trimestre de este afio
se “retomardn los estudios sobre la via-
bilidad de incorporar la energia nuclear a
la matriz energética de Chile”, explicando
que éstos se focalizardn en dos dreas: la
tecnologfa y la capacidad de las centrales.

Visiones

La discusion estd instalada y ya estd ge-
nerando polémica. Para José Maldifassi Po-
hlhammer; master en Ingenierfa Nuclear del
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Massachusetts Institute of Technology (MIT)
y profesor de la Universidad Adolfo Ibdfez
(UAI), el pais ain no estd preparado para
la implementacién de centrales nucleares.
“Si se decidiera implementar un plan de
centrales nucleares hay tiempo suficiente
para capacitar al personal en los diversos
aspectos relacionados con el primer pro-
yecto nuclear. El problema serfa la legisla-
cién nacional y la normativa relacionada
para permitir la construccién de este tipo
de centrales, ya que esa discusion puede

demorar bastante en el Congreso”, plantea.

Segln el profesor del Departamen-
to de Fisica de la Universidad de Chile y
ex presidente de la Comisién Chilena de
Energia Nuclear (CChEN), Gonzalo Gu-
tiérrez, antes de implementar centrales
nucleares en el pafs, 'es necesario realizar
estudios de factibilidad técnica, econdmi-
ca, resolver aspectos legales, preparar los
recursos humanos necesarios y tener la
aprobacidén de la poblacién para materiali-
zar esta opcién”.

“El punto central hoy no es elegir el si-
tio donde colocar una central nuclear, sino
que discutir, con la participacién de toda la
ciudadania y con toda la informacién dispo-
nible, sobre la necesidad de tener o no cen-
trales nucleares. Actualmente, no estamos
preparados para ello”, afiade Gutiérrez.

Coincide con esta vision el fisico ted-
rico e investigador del Centro de Estudios
Cientificos (CECs), Jorge Zanelli para
quien hoy por hoy la energfa nuclear no
representa una buena alternativa, “lo que
no significa que no pueda llegar a serlo en
el futuro”, aclara.

Sin embargo, Zanelli advierte que “‘se
ha perdido mucho tiempo al discontinuar
un esfuerzo que de haberse mantenido
nos podrfa haber dejado hacia 2014 en
condiciones de tomar una decisién infor-
mada, responsable y consensuada al res-
pecto. Hoy ese hito se ha diferido por lo
menos, cuatro anos mas’’.

Uno de los desafios mds importantes
que pone sobre la mesa Zanelli, en cuanto
al desarrollo de la energfa nuclear, es in-
vertir en educacion para que los ciudada-
nos comprendan lo que significa la energia

nuclear, sus retos Y sus costos.
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“Asi, cuando se discuta sobre ‘los
peligros de la energfa nuclear’ sepamos
distinguir la realidad del mito, para que
la discusion no sea capturada por el mie-
do histérico ni por el exitismo simplista
e irresponsable. Un programa nuclear
compromete a la sociedad por los préxi-
mos cien afios al menos, y por lo tanto,
no es una aventura para tomar a la lige-
ra”, asevera.

De acuerdo al académico de la Escue-
la de Ingenierfa de la Universidad Catdlica
y especialista en energfa nuclear, Julio Ver-
gara, “‘en algln instante se deberd evaluar
con seriedad la opcidn nuclear, como estd
sucediendo en otros paises. Por tanto, hay

Tras los efectos del tsunami en la planta
nuclear japonesa de Fukushima a comienzos
del 2011, el tema nucleoeléctrico volvid a
sumergirse, pero no por mucho tiempo.
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una responsabilidad que los grupos de in-

terés debieran asumir’.

Evolucion tecnologica

En cuanto a la evolucidn tecnoldgica
de estos sistemas, el aspecto que mds des-
taca Vergara es que los reactores actuales
difieren con distancia de los reactores de

Fukushima, cuyo disefio era de los afios '60.

“La probabilidad de un accidente
nuclear en una unidad moderna es infe-
rior en varios érdenes de magnitud. Si la
central nuclear de Fukushima hubiera te-
nido sistemas redundantes e integrados,
con refrigeracién pasiva y otros atributos
avanzados, no hubiera habido accidente
nuclear durante el terremoto que afectd
a Japdn en 201 1", indica.

En el Ejecutivo creen que existe una
percepcion social contraria a este tipo de
energia. Antes de cualquier ejercicio -plan-
tean- se deberfa iniciar una fuerte campa-
fa de informacion.

“No sabemos el apoyo real que pue-
da tener la energia nuclear porque no lo
hemos medido. Pero me quedo con uno
de los datos del informe Tokman, que
sefiala que una parte importante de la
gente que se manifiesta opositora a esta
energfa, cambiarfa de opinién si le infor-
maran”, dice el actual director ejecutivo de
la CChEN, Jaime Salas.

En contraposicidn, algunos expertos
sostienen una opinién mds critica en la
materia y explican que “la tecnologfa nu-
clear que hoy existe y es relativamente
confiable es sdlo la de los reactores de
agua a presion (PWR), que es la misma
que hace 50 afios, con mejoras de disefio
pero sin mayores cambios”.

Propuesta Colegio de Ingenieros

Tras el término de la Comisién Zanelli
el 2008, a la fecha son varios los informes
que se han sumado a la carpeta nuclear
del Ministerio de Energfa. Roles del Estado
y el sector privado, percepcién ciudada-
na, experiencia internacional en marcos
reguladores, impactos y riesgos de la ge-
neracién nuclear y adecuaciones al marco
legal existente son algunas de las temadticas
en que universidades chilenas, estudios de
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Los reactores

actuales difieren

con distancia de los
reactores de Fukushima,
cuyo diseifio era de los
arios ‘60, dice el experto

Julio Vergara. ‘
abogados y consultoras internacionales
han opinado.

Con todos estos elementos, plantean
algunos especialistas, parece razonable
comenzar a pensar cémo serfa Chile con
la incorporaciéon de generacidén nuclear
en su matriz energética. Segin el dise-
Ao del Colegio de Ingenieros, para 2030
-con cuatro reactores operando- la ener-
gfa nuclear podrfa representar el 26% del
sistema. Se convertirfa asf en la segunda
fuente de importancia después de la hi-
droelectricidad (40%). Luego vendrian las
ERNC con cerca del 15% vy, finalmente, las
centrales de gas y carbon.

El director ejecutivo de '
la CChEN, Jaime Salas.

Segiin el diserio del
Colegio de Ingenieros,
para 2030 -con
cuatro reactores
operando- la energia
nuclear podria
representar el 26%
del sistema. Se
convertiria asi en la
segunda fuente de
importancia después
de la hidroelectricidad
(40%). Luego vendrian
las ERNC con cerca
del 15% vy, finalmente,
las centrales de

gas y carbon.

——
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Tres son las zonas estratégicas que los
ingenieros definieron como posibles en su
Programa de Desarrollo de Centrales Nu-
cleares 2009-2030. La costa de Antofagas-
ta es la primera. En una extensién de 250
kildmetros entre los puertos de Mejillo-
nes, Tocopilla y Antofagasta, la central que
se plantase alli deberfa tener por finalidad
abastecer al norte grande y la minerfa, hoy
alimentada por termoeléctricas a carbdn y
plantas de ciclo combinado a gas y diésel.

El segundo sitio perfilado estarfa en
los 200 kildmetros que hay entre Tongoy
y Pichidangui, desde donde se abasteceria,
principalmente, a la Regidn Metropolitana.
Segtin Alvaro Covarrubias, integrante del
Comité Nuclear del Colegio de Ingenieros
y uno de los autores de este programa, es
en esta drea donde deberia levantarse el
primero de los cuatro reactores que esti-
man deberia tener Chile para 2030.

La propuesta es que cada reactor
cuente con una potencia mdxima de
[.100 MW, generando 9.000 GWh al afio.
La sugerencia es que, por ser Santiago el
mayor centro de consumo, este punto de-
berfa albergar dos reactores. En cuanto a
la cantidad de personas que trabajarfa en
un reactor de estas dimensiones, el cdlculo
es entre 500 y 600 personas, siendo un
|5% de ellos ingenieros nucleares.

El tramo entre Navidad (40 kildmetros al
sur de San Antonio) y Pichidangui completa
la propuesta. Con un reactor levantado en al-
gln punto de esta linea, abastecerfa Santiago
y la zona sur de Chile.A juicio de los expertos,
los terrenos escogidos deben contemplar la
posibilidad de ampliacién, pensando en que
haya espacio para levantar cuatro reactores
por cada central. Pero eso serfa para un hori-
zonte mucho mds alld del 2030.

En cuanto a la inversién necesaria para
este plan, ciertamente que la lista de su-
puestos es larga, particularmente en lo
que se refiere a la tecnologia que asegu-
re los mas altos estdndares de seguridad.
De todas formas, el Colegio de Ingenieros
aventura un ndmero para los cuatro reac-
tores iniciales: entre los US$ 12 mil y |5
mil millones, tomando como referencia las
recientes compras de centrales hechas por

los Emiratos Arabes a Corea del Sur. »
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' Generacion global de electricidad por tipo de energia
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Fuente IEA Energy Statistics: www.iea.org/stats/index.asp 10/11/12

(Apagoén nuclear?

Alemania es uno de los tres paises que ha anunciado el abandonototal de
la energia nuclear, que hoy representa mds del 20% de su matriz Uniéndo-
se a Japon y Austria, pretende desactivar sus 17 reactores hacia 2022.

Tal anuncio abre los fuegos respecto al cierre anticipado al afio 2020 de
todos los reactores nucleares de potencia a nivel mundial. ;Qué pasaria
si se apagaran todos los reactores nucleares en el mundo y cuadles serfan
sus consecuencias?

Para José Maldifassi, de la UAI, una consecuencia de este hecho seria
un aumento de las emisiones anuales de gases de efecto invernadero,
aumentando casi en un 25% con respecto a estimaciones para el afio 2010
las emisiones de CO2, debido a la quema de combustibles fésiles para
generar electricidad.

Otra consecuencia secundaria serd el aumento internacional en el precio
del gas natural, efecto que Jap6n ya ha comenzado a sentir.

“Teniendo en consideracién que bajo condiciones de consumo pre-
Fukushima se estimaba que el gas natural tenderia a agotarse en unos
60 a 70 afios mds, un mayor consumo en el corto plazo para sustituir la
energfa nuclear acarrearfa no s6lo un aumento en el precio del mismo,
sino también un agotamiento mds temprano de este recurso f6sil. En el
largo plazo esto significard energia eléctrica atin mds cara y un mayor
consumo de carbéon”, dice Maldifassi.

Segtin el académico de la Universidad Catélica, Julio Vergara, “Alema-
nia precipité una decisién politica anterior para reemplazar el parque
nucleoeléctrico, de altos estandares de seguridad, por nuevas plantas

de carbén alemaén, gas ruso y electricidad regional. Con esta decisién,

Alemania retrocederd en sus compromisos ambientales”, asegura.



